
Отзыв

на автореферат диссертац ии Коцо ева Консmанmuна Иеоревuча

<Разрабэmка преduкmuвньlх меmоdов u алzорumмов dля сuсmем

)uаеносmuрованuя оборуdованuя ДЭС с ВВЭР>,

преДстаВленноЙ на соискание ученоЙ степени кандидата технических наук по

СПециалЬности 2,4,9 ­ flдерные энергетические установки, топливныЙ цикл,

радиационная безопасность

Представлен­{ое диссертационное исследование

актуальной на1..rной задачи, связанной с применением

интеллектуаJIьцого анапиза данных для повышения

посвящено решению

современных методов

информативности и

НаДеЖНОСти фУнкционирования систем диагностирования, эксплуатируемых на

аТоМных электростанциях. Работа Коцоева К.И. направпена на комплексное

РеШеНИе проблемы раннего обнаружения отклонениЙ в работе оборудования

реакторной устанDвки путем применения инновационных подходов к обработке и

информации, получаемой из существующих системан€шизу многомерной

контроля и диагностики.

повышениJI уровI­­я безопасности и

при одновременЕом обеспечении

надежности эксплуатации современных АЭС

АКТУальность темы диссертационной работы обусловлена необходимостью

эффективного использования имеющегося

оборудования. Созершенствование методов технической диагностики позволяет не

топькО предотвРащатъ аварийные ситуации, Но и способствует оптимизации

режимов технического обслуживаниrI, что имеет существенное экономическое

значение для атомной отрасли.

Наl"rная значимостЬ диссертационной работы определяется разработкой

комплекса оригиЕ€tльных решений в области диагностирования оборудования

АЭС:



(САКТ), основенного на использовании информационной избыточности

МНОЖесТВенных измерительных канапов и IIрименении адаптивных методов

РеГрессионного анализа. Предложенный подход обеспечивает повышение

ЧУВСТВИТелЬНости системы к мЕtпым течам при одновременном снижении числа

ложных срабатываниit;

НеЙРОСетеВых классификаторов и позволяющего разделять внешние помехи от

сигн€uIов от истиЕных дефектов в каналах;

основанного на последовательном применении современных моделей оценки

состояния (вариационных автоэнкодеров, многомерных статистических методов) и

критериев обнаружениrI отклонений с возможностью лок€tлизации источников

проблем;

€lJIгоритма автоматической сегментации сигнЕlJIов электроприводной

арматурЫ С иqпользОваниеМ архитектурЫ сверточных нейронных сетей,

позволяющего существенно повысить скорость анализа.

!остоверность полученных результатов подтверждается результатами
экспериментальной проверки на ре€rльных данных, полученных из архивов

действующих АЭС, а практическая значимость работы подтверждается успешным
внедрением разработанных €tлгоритмов в составе существующих систем

технического контроля и диагностирования на энергоблоках АЭс.

обоснованностъ полученных результатов подкрепляетоя соответствующими

научными публик:tциями. основные результаты работы опубликованы в б научных

статьях в рецензируемых журналах ВАк. Также результаты работы представлялись

на научно­технических конференциях.

в качестве замечания

зависимости общей части

по автореферату можно ук€Iзать на то, что при получении

сигн€}ла каждого измерительного канала как функции



сигн€tлов других кан€Lлов (формула (1) на странице 11) не пояснены весовые

коэффициенты Bi Также по итогам рассмотрения автореферата возникли вопросы,

ОбСУЖдение которых могло бы способствовать большему пониманию

представленных результатов :

1) Какие именно особенности конструкции реакторной установки Ввэр
учтены в алгориТI\4ах и какие адаптации потребуются для других типов реакторов?

2) МеТОды Dценки состояния, описанные в четвертой главе, требуют данные

репрезентативной выборки для нормальной эксплуатации. Выборка какого

миним€tльного объема необходима? Как применяется данный подход для новых

энергоблоков, } которых отсутствует накопленная предыстория данных

эксплуатации?

Указанные замечания не являются критическими и не снижают научной

ценности и значимости представленной работы.

Считаю, что диссертационнаJI работа Коцоева Константина Игоревича

<разработка предиктивных методов и €lлгоритмов для систем диагностирования

оборудоВания АэС с ВВЭР> соответствует п. 9 <<Положения о присуждении

ученых степеней>>, утвержденного ПостановлениеМ Правительства рФ от

24.09.2013 м842 (в дейсТвующеЙ редакции), а соискателъ Коцоев Константин

игоревич заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук

по специ€lльности 2,4.9 ­ flдерные энергетические установки, топливный цикл и

радиационная безопасность.

даю согласие на включение в аттостационное д9ло соискателя и на

дальнейшую обрботку моих персонЕtльных данных, а также на размещение отзыва

на сайте АО (ГIЩ РФ r ФЭИ).
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