
отзыв

на автореферат диссертации Асхадуллина Радомира LL[амильевича

на тему <Разработка устройств регулироваI]ия содер}кания примеси

раствореFII]ого кислорода (массообменных аппаратов) в тяжелых

х(идкометаллических теплоносителях (свинец, свиFIец-висмут)

исследовательских стендов и перспективных реакторных установок)),

представленную на соискание ученой степени доктора технических наук

по специальности 2.4.9 - Ядерrrые эFIергетические установки, топливный

цикл, радиационная безопаснсlсть

Разработка быстрых реакторов с использованием ts качестве

тегIлоноситеJIя первого контура эвтектиItи 44,5 % РЬ - 55,5 % Bi и свинца

отвечает Стратегии развития ядерной энергетики России до 2050 г. Это

касается реакторов СВБР-100, БРЕСТ-ОД-З00 и БР-1200. Активно

развивается это I]аправление в Itитайской Народ1-1ой Ресгrублике, странах ЕС

и США.

Одной из проблем создания таких реакторов является совместимость

конструкционных материалов (ста_гlей) и оборудоваI]ия с жидкометаллическим

теплоносителем на основе свигIца. ФормироваI]ие, поддержание целостFIости и

(заJIечивание)) оксидных защитных (противокоррозионных) покрытий на

сталях, контактирующих с теплоFIосителем определяется возможностыо

обеспечения поддержания содержания кислорода в свинце-висмуте (свинце)

толъко в строго определённом диапазоне, установленном в соответствии с

извеQтными теоретическими основами <оксидной технологии)) защиты о,г

коррозии и многочисленными ресурсными исl]ытаниями сталей.

Переход к практиLIеской реаJIизации гlроектов РУ нового поколения

требует, одновременно, и углубленного обоснованиrI конкретных технических

решений и устройств, обеспечиваIощих поддержание оптимального качеотва

тя}келого жидкометаJIлического тегIлоIIосителя (ТХ(МТ).



11оэтому аt{туальIlос,гь темы и решаемых задач диссертационной

работы Асхадуллина Р.Ш, FIe вызывает сомнений.

В работе Асхадуллиным Р.Ш, выгIолнены следуiощие задачи:

- анализ существуIощих методов и средств регулирования содержания

примеси растворенного кислорода в циркуляционцых Ko[ITypayt и у етановках

с ТЖМТ (РЬ, Pb-Bi);

- физико-химические исследов аниrl в обоснование применения

твердофазного метода для регулирования содержания (термодинамической

активности) примеси растворенного кисJIорода в свинцовом (свинцово-

висмутовом) теплоносителе ;

- разработка и обоснование конструкций массообменных аппаратов

(IИА) для исследоватеJIьских стеIIдов и ycTaI-IoBoK с теплоносителями РЬ, I'b-

Bi, длительная эксплуатация N4A в составе мIIогочисленных стеtIдов;

- разработка и обоснование конструкции массообменного аппарата для

регулирования содержания (термоди}IамичесIсой активI]ости (ТЩА)) примеси

растворенного кислорода в свинцово-висмутовом теплоносителе реакторI]ых

установок грах(данского назначения;

- разработка методологии создания и обоснование конструкции

массообменного аппарата д(ля регуJIированиrt содержания (ТДА) примеси

растворенного кислорода в свинцовом теплоносителе реакторIrых установок

малой и средней мощности.

Научная tIовизна работы заклюLIаетс;I:

критериальной зависимости массоотдачи гранул оксида свинца в расплав

свинца; в установленной зависиI\4ости гидравлического сопротивления слоя

Засыпки гранул РЬО потоку тяжёлого жидкометаллического теплоносителя

(ТЖМТ); в конструкциях массообменных аппаратов, защищённых

патентами, для различных исследовательских стендов и персгIективных РУ с

Т}КМТ; в методике определения производительности массообменных

аппаратов различных конструкций.

в установленной



Практическая зItаIлимосl,ь результатоI] диссертаrIии автора

Заключается в создаFIии 5В массообменных аппаратов для исследовательских

стендов ФЭИ, НИКИЭТ, ИРМ, ЦНИИ КМ кПрометей>, FIГТУ, ЦКБVI,

НИТИ, ENEA (Италия). Необходимо отдельно выделить использова[Iие

результатов диссертации (главы 2 - 5) при разработrсе массообменных

аппаратов для перспективных реакторных ycTaнoвolt средней и малой

мощности с Т}КМТ. Со стороны АО (АКI\4Э-ИНЖИНИРИНГ) подтверждаю

Значимость и использование этих результатов при разработке технического

проекта массообменного аппарата для РУ (СВБР-i00>.

При прочтеFIии автореф ерата возникли следующие вопросы/замеч ания:

А) в тексте автореферата не гIриведены погрешFIости рекомецдованных

соотношений для конценlраций насыщения кислорода в T}I{MT;

Б) в автореферате не приведен диапазон применимости соотношеIJия

Для определения гидравлического сопротивления засыпки гранул РЬО в

массообменном аппарате, погрешность рекомендованного соотI]ошения;

В) из текста автореферата неясно как обоснована поправка на коррозию

элемеIlтов массообменных аппаратов, контактирующих с насыщенным

кислородом теплоносителем.

Щанньiе замечания. не влияIот на мою otIeHKy практической значимости

и научной новизны диссертационной рабо,гы Р.Ш. Асхадуллина.

В целом можно заключить, что диссертационная работа <Разработка

УСтроЙств регулированиrI содержания примеси растворенного кислорода

(массообменных аппаратов) в тяжелых жидкометаллических теплоIJоситеJIях

(СВИнец, свинец-висмут) исследовательских стеLIдов и гIерспектив[Iых

РеакТорНых установок)) соответствует п.п. 9- 1 1, |З, 14 <Полоrкения о гIорядке

ПРИСУжДенИя ученых степеней>>, утверждеFIного Постановлецием

Правительства Российской СDедерации от 24,09.20|З г. j\Ъ 842 с измеFIениями

и дополнениями от 16.|02024 (вступ. в силу 01.01 .2025), а её автор,

АСХадУллин Радомир IIIзN4цлбgзц.l, заслуя(ивает присуждения ученой
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