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'Согласно Стратегии рЕlзвития ядерной энергетики до 2050 г. в России

ОСУЩесТВляется разработка реакторов на быстрых неЙтронах с тяжелыми

жидкометалJическими теплоносителями (ТЖМТ): свинцом и эвтектическим

СПЛаВОМ 44J % РЬ - 55,5, % Bi. В 2027-2028 г.г. планируется ввести в

эксплуатацию реакторную установку (РУ) (БРЕСТ-ОД-300> со свинцовым

ТеПЛОНОСИТеПеМ. В стадии проектирования находится реЬкторная установка
(СВБР-100) и мобильная АСММ со свинцово-виёму:овым.теплоносителем.

Проработана, концепция: создания реактора <БР-1200) со свинцовым

ТеПлоНоситепем, начаты проектные науIно-исследовательские и опытно-

конструкторэкие работы по данному направлению. За рубежом также

осУществляются разработки реакторов с ТЖМТ: сериrI РУ (CLEAR) в Китае;

РУ (ALFRED> в Евросоюзе.

Основной проблемой использования свинца и свинца-висмута в первых

КОНТУРаХ Ре:ЖТОРНЫХ УСТаНОВОК ЯВJIЯеТСЯ ИХ КОРРОЗИОНН€Ш актиВность при

КОНТаКТе с конструкционными ст€lJuIми РУ. 
'Щля 

защиты сталей необходимо в

ТЯШДТ ПОДДеРЖиВать заданный уровень содержаниjI кислород a,fIFlиKoTopoM на

поверхностл( сталей формируются заттIитные оксидные IUIенки,

преIUIтствутоцие коррозии, а также не образуются в теIIлоносителе шлаки на

основе оксида свинца, ухудшающие теIIлоотвод с поверхности твэлов активной
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зоны реактора в T}oyIT и теплоотвод в трубках парогенератора воде второго

контура РУ. В этой свяЗи, актyальность рассматриваемой

работы Ас.<адуллина Р.Ш., посвященной разработке

диссертационной

массообменных

аппаратов (МА) для управляемой подпитки растворенным кислородом

свинцового z свинцово-висмутового тегIлоносителей с целью формированиrI

и поддержания целостности защитных оксидных покрытий на ст€lJIях

исследовательских стендов и перспективньfх реакторных установок малой и

средней мощности, не вызывает сомнений.

При выполнении диссертации Асхадуллиным Р.Ш. выполнены:

1) Анализ существующих методов и средств реryлирования

содержания примеси растворенного кислорода в циркуляционных контурах и

установках с тяжелыми жидкометаллическими теплоносителями (РЬ, Pb-Bi).

твердофазного метода для реryлирования содержания (термодинамическоЙ

активности) примеси растворенного кислорода в свинцовом (свинцово-

висмутовом) теплоносителе.

3) Разработка и обоснование конструкций массообменных аппаратов

(МА) для исэледовательских стендов'и установок, с теплоносителями РЬ, РЬ-

Bi, длительнiLя эксплуатация МА в составе мнЬгочисленных стендов.

4) Разработка и обоснование конструкции массообменного аппарата

Для реryлирования содержания (термодинамической активности (ТДА)
примеси растворенного кислорода в свинцово-висмутовом теплоносителе

р еакторных T становок гражданского нЕвначениrI.

5) Разработка методологии создания и обоснование конструкции

Научной новизной в работе диссертанта обладают полученные

ЭКСпериментальные данннG по кинетике растворения твердоф€вных граЕул

l,



МА; разрабстанные автором конструкции массообменных аппаратов р€вного

принципа действия для р€lзличных исследовательских стендов

перспективных РУ с ТЖМТ. Наl^rная новизна разработок Асхадуллина Р.Ш.

подтверждается также патентами (Российская Федерация).

организаций (ИРМ, ФЭИ, НИКИЭТ,Щ*ШI КМ <Прометей>>, НГТУ, ЦКБМ,
lмти, ENEA (Италия). Автор диссертации разработал технологию

ИЗГОТоВлени_d'гранул РЬО для заполнения этих аппаратов. Следует отметить

факт поставки в АО (ОКБ (ГИДОПРЕСС) для стендовой базы партии 100

кг таких граЕуJI.

Также диссертационная работа содержит регламенты работы МА,
адаптированные к каждому стенду р€вных организаций.

Асхадуллиным Р.Ш. обоснован выбор конструкций массообменных

(МА со встроенным

нагревателем) и <БРЕСТ-ОД-300) (МА со встроенным насосом). Важно

также отметить, что результаты, пол)ленные в данной диссертации,

ПРимеНfiлисБ при разработке технических проектов массообменных

аппаратов дJIя РУ (БРЕСТ-оД-300), кСВБР-100). они моryт быть при

СООТВеТСТВУl.ЭщеЙ доработке использованы также при проектировании МД

ДЛЯ РУ (БР-1200). Результаты работ, выполненных соискателем и

КОНСТРУКЦИИ РаЗРаботанных МА исполъзуются в перспективных реакторах с

тжмт.



По тексту автореферата есть замечание: не указаны цраницы

ИСпОлЬЗоВаIц{я формулы б для расчета гидравлического сопротивления слоя

гранул РЬО roToKy ТЖМТ.

Однало данное замечание не снижает ценности диссертационной

работы.

Считаю, что диссертационная работа <Разработка устройств

реryлироваFмя содержания примеси растворенного кислорода

(МаСсообмеF:ных аппаратов) в тяжелых жидкометаллических теплоносителях

(СВинец, сЕ.инец-висмут) исследовательских стендов и перспективных

РеакторньIх установою) соответствует п..п. 9-11, 13, 14 <<Положения о порядке

ПРисУЖДенlL{ ученых степеней>>, утвержденного Постановлением

Правительства Российской Федерации от 24.09.20ТЗ г. J\Ъ 842 с изменениями

и дополнеIil4ями от 16.10.2024 (вступ.'в сил{ 01.01 .2025), а ее автор

АСХаДУллин Радомир Шамильевич засJýIживает присуждения 1,.lеной степени

доктора техЕических наук по специ€lJIьности 2.4.9 - Ядерные энергетические

установки, тэпливный цикл, радиационная безопасность.

согласен на вкJIючение отзыва в аттестационное дело соискате ля и

дальнейшую обработку моих персон€rлъных данных, а также на р€вмещение
отзыва на сайте АО (ГIЩ РФ - ФЭИ).

Колика М.В. заверяю

,И, о. lCa-L e.{J,r/4a,?-a
Ь чLа,Га-rаэ е-

ё. с. trfuн

Колик Михаил Викторович
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Почтовый адрес организации:

АО ОКБ сГИ!РОПРЕСС), ул. ()рджоникидзе, д. 21, г. Подолъск,

Московская обзтасть l 42l 0З

Телефон: (а95) 502-79-2а, (495} 5а2-79-10

E-mail : grрrшs @ grpress.podolsk.rrr
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